4LLycée de Kerichen MP — Physique-chimie. Devoir surveillé
BREST

DS n°1-3 : samedi 22 septembre 2007 ( =1 heure 30)

Deuxiéme probléme : Electrocinétique

A - Régime sinusoidal permanent

A laide des élémentR et C, on réalise le circuit de la figure ci-dessousl'eh s'intéresse
particuliérement a la tensian(t) = A(w) E, cos{wt + ¢ (w)) indiquée sur le schéma.
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1 — Montrer que I'amplitude complexe de la tensic(m) peut se mettre sous la forme :
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ou x est proportionnel év.

2 - Donner I'expression littérale en fonctionRetC, de A(w) et ¢ (w).

[

3 - Pour une valeuwy, de la pulsation, le facteur d’amplificatioh(w) passe par un maximum. Pour les
valeursR= 10 kQ etC = 0,1pF, déterminer les valeurs numériquesugie, A(wy) et d(wy).
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4 - Déterminer les valeurs numériques des pulsaiigret w, pour lesquellesA = et calculer les

déphasaged; = ¢ (o) et d, = (w,).
5 - Représenter graphiquement I'allure des fonstiafw) et ¢ (w).

B - Etablissement d’un régime continu

Toujours a l'aide des élémen® et C, on réalise le montage de la figure ci-dessous.f&@me
I'interrupteur a l'instant = 0, le condensateur de gauche étant chargéuseutension initialdJ, et le

condensateur de droite étant déchargé.

6 - A partir de considérations physiques, prédesrvaleurs de la tensiam(t) lorsquet = 0 et lorsque
| Y

7 - Etablir 'équation différentielle du second mediont la tensiomi(t) est solution.

8 - Démontrer que, dans le cas le plus générallegugue soient les valeurs BetC, la fonctionu(t)
est une combinaison linéaire de deux exponentidiesoissantes.
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9 - Déterminer I'expression littérale agt) en fonction ddJ, et de la constante de temps RC.

10 - Pour les valeurR =10 KQ et C = 0,1pF, calculer le temps au bout duque{t) passe par un

maximum et calculer ce maximum.
11 — Pour ces mémes valeursRletC, représenter le graphe de la fonct'm(rt).

C - Etablissement d’un régime sinusoidal

Toujours a l'aide des élémeni® et C, on réalise le montage de la figure ci-dessous.f&@me
I'interrupteur a I'instant = 0, les deux condensateurs étant déchargés.
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12 - Préciser les valeurs de la tensit) lorsquet = 0 et de la fonction du temps, (t) lorsquet — .
13 - Etablir I'équation différentielle du secondir dont la tensiom(t) est solution.

u(t U, (t
14 - Le graphe suivant représente les rappeEr(-t(% et % pour les valeurk =10 kQ, C =0,1uF et

1 _ o .

:E =10° radJ5'. Identifier chacune des deux courbes et commentece graphe tout ce qui
I'étre.
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