4LLycée de Kerichen MP — Physique-chimie. Travaux dirigés
BREST

Analyse et synthese de Fourier

L'objectif est de se familiariser avec la repréatinoh spectrale d’'un signal périodique. Rien deptair
cela que de construire soi-méme des spectres deeFou

Le langage « MAPLE » s’y préte bien puisqu’il petrtee définition de lignes brisées définies par une
liste de pointsligne — [Pl,Pl,--- ,E], chaque point étant lui-méme une liste de deuxdmmées

P, ~ [xk ,yk] . La représentation graphique de cette ligne sgéaila simple instruction :
> pl ot (1igne, options) ;

Les options sont nombreuses et variées et peutrent@sultées a l'aide de la commande :
>?pl ot (opti ons)

L’instruction « plot » permet également de traces listes de lignes assorties de listes d’options.

Rappel de cours : Expression des coefficients de Fourier

La série de Fourier peut aussi bien s’écrire sadsrime d’'un développement en cosinus et sinus kou
forme :

= ZSH«/_cos(noqu) ) =( Z:ah cosnoot+Zb simoot

+ co
avec, bien sar, les correspondan@{e% S“j—_ j d’ol 'on déduit :S./2 =/aZ +b?
=-§V/2sin

Les coefficientsa, etb, sont alors donnés par les intégrales de Fourier :

a, ——J ) cosnat dt
[7]
2 :
b,== s(t) sinnwt dt
T
On notera§, la valeur absolue de la valeur moyenne du si@ad‘(s}‘, et ¢, =0 si cette valeur

moyenne est positive ou nullg, = 1t si elle est négative.

1- Ecrire un programme MAPLE qui donne I'expresditiérale des coefficients de Fourié$>, a, et
b, de la fonction créneau suivante :

s(t)
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2- Représenter les suit&; et ¢, sous la forme usuelle de « diagrammes batons ».

3- Calculer et représenter graphiquement le sigteal Fourier obtenu par synthese additive des

composantes de Fourier limitée a I’harmonique dg M: sN ZS x/_cos(nwt +¢, )
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