4LLycée de Kerichen MP — Physique-chimie. Travaux dirigés

BREST

TD de physique : condensateur cylindrique

Considérons le cas idéal d'un condensateur coadlitudeux conducteurs cylindriques infinis de sesti
circulaires concentriques. Ce condensateur negpéster réellement et sa capacité serait infinissshne
parlerons nous ici que de capacité linéique ourene@apacité du condensateur par unité de longueur

Nous noterons, le rayon du conducteur intérieur porté au poténtjeet r, le rayon du conducteur

extérieur porté au potentidl,. Nous choisironsV, <V, de telle sorte que I'armature intérieure soit
porteuse d’'une charge positive.
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En utilisant le théoréme de Gauss, détermimaptession du champ électriqée en tout point situé
entre les armatures du condensateur.

En déduire la fonction potentiélen tout point de I'espace.
Représenter les fonctiors (r) etV (r).

Veérifier que le champ est solution de I'équatiocale de Maxwell-Gauss.
On donne I'expression générale de la divergence dhamp de vecteur en coordonnées cylindriques
(P . 2) :
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Vérifier que le potentiel est solution de I'étjaa locale de Poisson.
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On donne I'expression générale du Laplacien d'wretfon scalaire en coordonnées cylindriques
(p. ¢, 2):
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Déterminer I'expression de la capacité linéigi/é du condensateur cylindrique.

Le milieu matériel entre les deux armaturest & ayant les propriétés diélectriques du vide, se
trouve étre un conducteur ohmique de conductiyitbomogene. Calculer la conductance linéique
G/¢ de fuite du condensateur.

Démontrer que la relation simple existant efitret G est une relation trés générale, indépendante de
la géométrie du condensateur.
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