4LLycée de Kerichen MP — Physique-chimie. Travaux dirigés
BREST

Magnétostatique. Courant uniforme dans un fil cylin drique

Soit un fil infini rectiligne de rayorR parcouru par un courant d’intensitéiniformément répartie sur
toute la section du conducteur.

1- Faire apparaitre les propriétés de symétria distribution de courant et en déduire les pévgs de
symétrie du champ d’induction magnétiqe et du potentiel vecteuA choisi selon la jauge de
Coulomb.

2 - Calculer le cham|c§ en tout point M de I'espace. On distinguera biercas ou le point M est
extérieur au fil et la cas ou le point M est irgéri au fil. On fera I'hypothése que le matériau
conducteur a les mémes propriétés magnétiquesequed.

3 - On connait I'expression du rotationnel d’unropavectoriel en coordonnées cyIindriqL(@sq>, z) :
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En utilisant cette expression, calculer le potdemtée:teurﬂ, choisi selon la jauge de Coulomb, en
tout point M de I'espace.

4 - Retrouver ce résultat sans utiliser la fornaiHdessus, mais en considérant la relation liafiube de
B ala circulation deA .

5 - Que peut-on dire de I'énergie magnétique aésakiun tel courant ?

Jean Le Hir, 7 octobre 2007 Page 1 surl



