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Electromagnétisme : Impédance caractéristique d’un cable coaxial

Un cable coaxial est constitué d’'une ame condwcteio cuivre de rayorR entourée d’'une couche
cylindrique isolante de rayon extériel®, recouverte d’'une tresse de blindage en cuivre lgue

considérera sans épaisseur. Le cuivre et la maselante seront considérés comme ayant les ptéprié
magnétostatique du vide. Le cuivre sera assimilén aconducteur parfait et l'isolant sera lui-méme
considéré comme parfait, doté des propriétés digdees d’'un milieu linéaire dont la permittivitéste
égale a celle du vide multipliée par une constaot@ériquee, que I'on appellgermittivité relativedu
diélectrique.
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1. Montrer que ce cable présente une capacit@lieéle valeur% =——20r

In(R,/R)

2. Déterminer I'énergie magnétique linéique d’uh d@ble et en déduire que ce cable présente une

inductance linéique de vaIeuIF— =K 1+In&
¢ 2m 4 R

3. Vérifier 'homogénéité de la formule physiquie=./L/C, puis déterminer I'impédance du dipdle
électrique ci-dessous pour des fréquences trésdufés a la frequence propra, du circuit LC,
définie par la relatior. Cof =1.

4. En deduire, toujours dans I'hypothesex w,, I'impédance du dipble constitué d’'un grand nombre
de cellulesLC toutes identiques et connectées en cascade,na étant fermée par une résistance
électrique de valeuR=,/L/C:

______________________________________________________________________________

5. Application numérique Déterminer la capacité linéique, l'inductanceélgue et l'impédance
caractéristique du cable coaxial suivant sachast lgupermittivité relative du diélectrique a pour
valeure, =2,26 (il s'agit de polyéthylene). Cette impédance dépelte de la longueur du cable ?
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